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MIERT MERUNK?

* Objektiv 6sszehasonlitas és elemzés

* Mennyiségi kockazatértékelés része

* Veszélyeztetettség / expozicid

mértékének meghatarozasa

 Joghatassal jard ugyekben elkerulhetetlen




MIKOR KELL MERNUNK?

1993. évi XCIII. torvény a munkavédelemrél 54. 8 (3)

1.

2.

A tevékenység megkezdése elott, azt kovetéden indokolt esetben,

de legalabb 5 évente koteles elvégezni.

Indokolt esetnek kell tekinteni.

az alkalmazott tevékenység, technolégia, munkaeszkoz,
munkavégzés modjanak megvaltozasat, valamint a munkaltatd
tevékenységi korének valtozasat,

minden olyan, az eredeti tevékenységgel oOsszefliggd
valtoztatast, amelynek eredményeképpen a munkavallalok
egészséget, biztonsagat meghatarozé munkakoriillményi
tényezék megvaltozhattak

az alkalmazott tevékenység, technolégia, munkaeszkoz,
munkavégzés modjanak hianyossagaval O0sszefuggésben
bekovetkezett munkabaleset, fokozott expozicio, illetve

foglalkozasi megbetegedés eléfordulasat, tovdbba

ha a kockazatértékelés jogszabalyban meghatarozott szempontra
nem terjedt ki.

5 évente

Tevékenység
megkezdése elbtt

Technoldgia,
eszkoz valtozasa

Munkabaleset és
foglalkozasi
megbetegedés

Munkakorilmény
valtozasa




MIKOR KELL MERNUNK?

66/2005. (XII. 22.) EiiM rendelet 4. § (3)

a) uj munkahely létesitése, illetve Uj munkaeszkoz

Uzembe helyezése esetén;

b) meglévé munkahely, munkaeszkoz atalakitasakor,
uj helyre telepitésekor, valamint technoldgia- és
termékvaltas esetén, ha az atalakitas, illetve a

valtozas a zajexpozicio mértékét mdédosithatja;
c) munkakor kialakitasakor;

d) a munkavallalét éré zajexpozicioé

meghatarozasakor.

Ve

Uj munkahely

Zajexpozicio

meghatarozasa Atalakitas

Uj munkakor




MENNYISEGI KOCKAZATOK

LEVEGO

KLIMA REZGES
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SUGARZAS




KI MERHET?

SZAKERTO

AKKREDITALT
VIZSGALOLABORATORIUM

" BN

NEMZET! AKKREDITALO HATOSAG
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e zajartalom szakteruletre az egészséglgyi miniszter rendelete
alapjan engedéllyel rendelkez§ szakérté

¢ 5 évigazolt szakmai gyakorlat

~

/

* Nemzeti Akkreditalo Testllet altal e tevékenységre akkreditalt
szervezet (laboratérium).

e Fliggetlen, befolyasmentes, objektiv

* Szigord mindségiranyitasi rendszer

~




MIERT VAN SZUKSEG
AKKREDITALT MERESRE?
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MIVEL MERUNK?



HAZAI FORGALMAZOK
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B A2ER CASELLA= &) svanTEk GRAS
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SOUND & VIBRATION
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B&K Components Kft. PRODATA Kft. J6zsa és Tarsai 2000 Kft. EnviroPlus Kft.
www.bruel.hu www.prodata.hu www.jozsakft.hu www.enviroplus.hu
Dr. Szuhay Péter Korompayné Katalin J6zsa Gusztav Muntag Andrés

ZAJVEDELEM © 2025 MARKUS MIKLOS & TAKACS BETTINA 10



ZAJVEDELEM © 2025 MARKUS MIKLOS & TAKACS BETTINA 11



INTEGRALO ZAJSZINTMERO FELEPITESE

_)bi > f1—|_|—1:2 ueff/eq lg

Kondenzator mikrofon

Silicen rubber seal {for infra-sonic use)

Spring Mrangement
Capiliary jube for pressure equalization
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2 3 4 5 6

Elektroakusztikai atalakitas (kondenzator mikrofon)
ElGerbsités és erdsités

Frekvencia felbontas (analdg, vagy digitalis savszirdék, FFT)
Effektiv érték képzés, integralas, egyenérték képzés

Szint képzés

Hangnyomasszint kijelzés (decibelben)
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MEROESZKOZ ELVARASOK

* megengedett a 2. pontossagi osztalyu személyi dézismérd

® a pontossag jelenleg az MSZ EN 61672-1:2003 szerint
® a pontossag régebben a IEC 651:1979 szerint

* a mérGrendszer pontossag-ellendrzése a vizsgalatok el6tt és utan a miszer
hasznalati, kezelési utasitasa szerint

e kizardlag érvényes hitelesitéssel/kalibralassal rendelkez6 akusztikus
kalibratorral (vagy pisztonfonnal)
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@ Ugyiratszém: MKEH-MH/00925-002/2015/AKU
Magyar Kereskedelmi Engedélyezési Hivatkozasi szam: -

Hivatal Ugyintéz6: Torokné Farkas Zsuzsa
Metrolégiai Hatosiag 1/1 oldal

1124 BUDAPEST, NEMETVOLGY! UT 37-39.
1535 Budapest, Pf. 919.
Telefon: 458-5873. Telefax: 458-5893
e-mail: mkeh@mkeh.hu

HITELESITESI BIZONYITVANY

Az 1991. évi XLV. torvény 7. és 10. §-a alapjan, a 127/1991. (X. 9.) Korm. rendelet 2. szamu
mellékletének 18. pontjara figyelemmel, az alabbi kotelezod hitelesitésti haszndlati mérdeszkoz
hitelesitését elvégeztem, és a 2004. évi CXL. torvény 72. § (4) bekezdése alapjan a hitelesitési
bizonyitvanyt kiadom.

A hitelesités targya: Integralé zajszintméré
gyartd: B&K
tipus: 2250
gyarlasi szam: 2566762

Hitelesitésre bemutatta: FONOR Kit.

1141 Budapest, Vezér u. 106-108.

A hitelesités helye és ideje:  MAGYAR KERESKEDELMI ENGEDELYEZESI HIVATAL
' Metrologiai Hatésag Mechanikai Mérések Osztaly

Budapest, 2015.03.04.

A hitelesités modja: A hitelesités a HE 26-2015 jelt hitelesitési eloiras szerint, a vonatkozo
hitelesitési engedély alapjan, az eldirt pontossagi tartaléknak megfeleloen kivalasztott hasznalati
etalonokkal tortént. A mérések eredményei orszagos etalonra visszavezethet6k.

Ertékelés: A mérdeszkoz az eloirt hitelesitcsi kovetelményeknek megfelelt.

Bélyegzés: A hitelesités tényét a mérdeszkzon elhelyezett M 568273 sorszami 6ntapadd matrica,
torvényes tanusito jel tantsitja.

Ervényesség: A mérdeszkoz rendeltetésszeri hasznalata (az elbirasoknak megfeleld gondos
tarolasa és szallitdsa), valamint a tandsitdo jel sértetlensége esetén 2 év, azaz a mérdeszkoz
2017.03.04-ig hasznalhat6 hiteles mérésre.

A hataskoromet €s illetékességemet a 320/2010. (XII. 27.) Korm. rendelet 11. § (2) bekezdése és 2.
melléklete allapitja meg.

Az tigyfél a hitelesitésnek a 78/1997. (XII. 30.) IKIM rendelet szerinti igazgatasi szolgaltatasi dijat
az ott eléirt modon eldre befizette és viseli.

Magyar Kereskedelmi Engedélyezési Hivatal

Metrologiai Hatésag Ugyiratszam: MKEH-MH/00929-001/2016/AKU
BUDAPEST XII, NEMET VOLGYI UT 37-39. Bizonyitvanyszam: AKU 0016/2016
1535 Budapest, Pf. 919 Hivatkozési szdm: -
Telefon: 458-5800 1/2 oldal
Telefax: 458-5893 Budapest, 2016.03.02.

A NAT éltal NAT-2-0283/2014 szamon akkreditélt kalibralélaboratérium.

KALIBRALASI BIZONYITVANY

A Kalibralds tdrgya: Akusztikus kalibrator
Gyarto: B&K
Tipus: 4231
Azonositd szam: 2677442
Miiszaki adatok: lasd a méroeszkoz gépkonyvében
allapot: kalibralhat6

Kalibrilisra bemutatta:

Név: FONOR Kft.
Cim: 1141 Budapest, Vezér u. 106-108.
A kalibralds helye és ideje: MAGYAR KERESKEDELMI ENGEDELYEZESI HIVATAL

Metrolégiai Hatésag Mechanikai Mérések Osztaly
Budapest, 2016.03.02.

A kalibralast végezte:

Torokné Farkas Zsuzsa
metrologus

A kalibrilisnal alkalmazott etalonok és egyéb méréeszkoziok:

Megnevezése Tipusa Gyirtasi | Bizonyitvianydnak
szama szama '
1 |Condenser Microphone B&K 4134 950942 |T15-1218/8
2 |Distortion Meter LDM-171 0090393 |AKU 0058/2014
3 |Multiméter Keithley 2000 0822621 |ELD-0101/2015
|4 |Digital Druckmesser Diptron 3 663-A  |7530-78 |NYO-0007/2016
5 |Kapacitiv hd- és pératartalom-|Testo 615 00350155 |HOM-0365/2014,
méré GAZ-0232/2014

A mérési eredmények a nemzeti (nemzetkdzi) etalonra visszavezetettek.

A kalibrilds médja:
A kalibralast a KE AKU-1-2013 kalibréldsi eljaras szerint végeztiik.

Budapest, 2015.03.04 .

% o g ey L

{ < { -~ - _—
0} — oae s £
e ) y I'6rokné Farkas Zsuzsa
) metrologus
*

A hiteles dllapot folyamatos fenntartdsa érdekében az iijrahitelesitést a hitelesség érvényének lejaria elétt legaldbb 30 nappal meg kell rendein

HE 26-2000-KET-MID-MKEH

This certificate is consistent with Calibration and Measurement Capabilities (CMCs) that are included in Appendix C of the
Mutual Recognition Arrangement (MRA) drawn up by the International Committee for Weights and Measures (CIPM). Under
& i the MRA, all participating institutes recognize the validity of each other's calibration and measurement certificates for the
CIPM MRA quantities, ranges and measurement uncertainties specified in Appendix C (for details see hup:/fwww.bipm.org).
A bizonyitvany az MKEH irasbeli engedélye nélkiil csak teljes formajaban és terjedelmében masolhatod!
KE AKU-1-2013-KB_151111
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ZAJT MERNI?




ZAJMERO APPLIKACIOK

 Kizardlag tajékoztato jellegi
mérésekre alkalmas

e 2-es pontossagi osztaly

* |10S rendszerben miikédnek

* Lpeq €S Lepeak MErés
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NIOSH Sound Level Meter

Soundlevelmeter () Saved measurements <

Settings Hazardous Noise

NOISEE Sound Level Meter

00:03:07
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TELEFONOS APPLIKACIOK
HATRANYAI

1. Nagy mérési hiba (2-es pontossagi osztaly)

2. Nem vizsgalja teljes hallastartomanyt

3. Kompetencia hianya

4. Kisebb teljesitményl és méretd mikrofon

5. Mikrofon koruli feluletr6l sok a visszavero fellilet

6. Nem kalibralhaté

7. Impulzusos és tonalis hangok vizsgalatara alkalmatlan

8. Beavatkozasi hatarérték tartomanyoknal szamit 2-3 dB

9. Hatésag nem fogadja el az eredményeket
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APP STORE APPLIKACIOK ELERESE

N

NIOSH Sound Level Meter



https://apps.apple.com/us/app/niosh-sound-level-meter/id1096545820
https://apps.apple.com/us/app/niosh-sound-level-meter/id1096545820
https://apps.apple.com/us/app/niosh-sound-level-meter/id1096545820
https://apps.apple.com/us/app/niosh-sound-level-meter/id1096545820
https://apps.apple.com/us/app/niosh-sound-level-meter/id1096545820
https://apps.apple.com/us/app/niosh-sound-level-meter/id1096545820
https://apps.apple.com/us/app/niosh-sound-level-meter/id1096545820
https://apps.apple.com/us/app/noisee/id549239949

REZGESMEROESZKOZ FELEPITESE

Compression

Configuration Preloading Spring

A YU
—— Mass

Electrical Output Piezoelectric Element

Acceleration e ——Base
——Fixing Thread
Vibratory ForceI
Preloading Spring Seismic Mass

(F )
Compression | ) =

Piezoelectric Element
in compression

(%
Type ‘\\/,9 \
v —Output
Base
Preloading Ring Triangular Center Post
Piezoelectric
N Element in Shear
’ E Seismic Mass
Shear Type \
—Output
Base
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> f1—|_|—'|:2 u eff/eq lg

2 3 4 S 6

Elektromechanikai atalakitas (piezoel. gyorsulasérzékeld)
Erésités és integrator

Frekvencia felbontas (analdg, vagy digitalis savszirdék, FFT)
Effektiv érték képzés, integralas, egyenérték képzés

Szint képzés

Rezgésgyorsulas (m/s?) vagy szint kijelzés (dB)
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KEZRE-KARRA HATO REZGESERZEKELO EGESZTESTRE HATO REZGESERZEKELOD
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dB re

weignis Hand-Arm Whole Body I Buildings wrghis
160 - -100
140 - -10
120 - »
100 - -0,1
80 - - 0,01

Briiel & Kjeer =&+

Head (axial mode)
(ca. 25 Hz)

Eyeball,
intraocular
structures

{ ? 30—80 Hz)

Shoulder
girdie
(4—5Hz)

Lung

volume Chest wall

T~ (ca. 60 Hz)

Lower arm
(16—30 Hz )

Spinal
column =
3

Abdominal
mass (4 — 8 Hz )

Wil

mode ) >

({10-12 Hz) ‘, Seated person

Hand grip [ Legs

(50 — 200 Hz ) —f ( variable from
<—ca.2Hz with \’

knees flexing
to over 20 Hz
with rigid posture )

-

Standing person

( axial



SULYOZO SZUROK

1. Frekvencia sulyozas
2. ldéfuggvény szerinti sulyozas

3. ldoéallanddk




FLETCHER-MUNSON ES 1SO 226:2003
EGYENHANGOSSAGU GORBEK

130
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100
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40
30 :
20
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0

-10

e

(estimated)

v
T R ———— LT

 Egyenld hangossagu gorbék
« Az emberiful érzékenyebb a

kozépfrekvenciakra

e Mély és magas hangokat

» L] L]
(18] I‘l‘l‘h""';’m..

gyengébben halljuk

Sound Pressure Level (dB SPL)

10 100 1000 10k 100k
Frequency (Hz)
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SULYOZO SZUROK

A-jelii (dBA):

Emberi hallastartomanyhoz igazitott sulyozas
kornyezeti zaj, munkahelyi zaj mérésére
hasznaljuk.

C-jelii (dBC):

Nagy hangnyomasszintek meghatarozasara.
Munkahelyi zajvizsgalatnal a csucsérték
meghatarozasara, illetve a hallasvédd eszkoz
csillapitas szamitasara hasznaljuk.

B-jel(i (dBB) és D-jel(i (dBD):

kozepes hanger6khdz valamint repulégép zaj
merésére optimalizalt sz(irék.

ZAJVEDELEM © 2025 MARKUS MIKLOS & TAKACS BETTINA

Gain dB

+10
0
(C)
V4
10 /
20 [©)
-30 (not defined)-"-._
(B) I
-40
-50 -
10 100 1000 10k 100k

A-weighting (blue), B (yellow), C (red), and D-weighting (blk)
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(dB)

itas

Ve

Relativ csillap

A-JELU SULYOZO SZURO RELATIV CSILLAPITASA
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(dB)

itas

Ve

Relativ csillap

C-JELU SULYOZO SZURO RELATIV CSILLAPITASA
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ZAJ IDOFUGGVENY SZERINTI OSZTALYOZASA

i Alandé zaj
L (dB)

idd (s)

L (dB) }  Intermittal6 zaj

[

ido (s)

L (dB)

L (dB)

y, Ingadozé zaj

idéd (s)

Kvaziimpulzusos zaj

111111

idob (s)




SZABVANYOS MERESI IDOALLANDOK:

S (slow) lassan valtozd hangnyomasszintek mérésére
t=1000ms=1s

F (fast) gyorsan valtozé hangnyomasszintek mérésére
t=125ms=0,125s

/ (impulse) impulzusos zajok mérésére
t=35ms=0,035s

Peak (csucs) legnagyobb pillanatnyi hangnyomasszint mérésére
t = nincs értelmezve

(a legnagyobb hangnyomas/amplitudé szintértéke)




VIZSGALATI IDOTARTAMOK

Megitélési idé (T)

e > a mUiszak, illetve a zajhatas id6tartamatél fuggetlenal

Ertékelési id6 (t) egyenld a miszak idétartamaval

e > részidGkre bonthato tevékenység/tartozkodasi idd szerint

Mérési ido (t)

a munkavallalé tevékenységétdl fuggéen

e > megfeleld ha a mérést megismeételve az eltérés kisebb mint 3 dB

ZAJVEDELEM © 2025 MARKUS MIKLOS & TAKACS BETTINA
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EGYENERTEKU HANGNYOMASSZINTEK

Egyenértéki (def.):

Az idében valtozo zajok egyszamjegyli jellemzdje, olyan
mérdszam, amellyel j6l jellemezhetd a zaj emberre
gyakorolt hatasa, mivel négyzetes kozépértéke azonos a
T=t,-t,id6tartam alatt valtoz6 zaj négyzetes
kozéepértékével, vagyis energetikailag egyenértéki vele,
az emberre gyakorolt hatdsa azonos.

Mas szoval: a zajimmisszio T =t, - t, idétartam alatt mért
hosszuideji atlagértéke, melyeta T mérési id6tartamon
alkalmazott (futd) integrallal képezunk.

Jele: L., mértékegysége: decibel(A) [dB(A)].

Egyenértékii C-hangnyomasszint (def.):

aTl=t,-t,id6tartam alatt valtozd, a C-jeld
sulyozo szirével mért hangnyomas négyzetes
kozépértéke.

Jele: L., mértékegysége: decibel(C) [dB(C)].

Lpeq €S Lceq a fentiek okan integralo zajszintméré
miszerrel mérhetd, altalaban egyuttesen,
azonos idében és korulmeények kozott
(amennyiben a mérdrendszer ezt lehetbveé teszi).



MILYEN PARAMETEREKET MERUNK?

e > a munkavallalét ér6 zajterhelés meghatarozasahoz (t)

e > a megfeleld csillapitasu egyéni védbdeszkdz kivalasztasahoz (SNR80)

e > csucs (Peak) idéallanddjaval mért legnagyobb C-hangnyomasszint

ZAJVEDELEM © 2025 MARKUS MIKLOS & TAKACS BETTINA
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MUNKAHELYI ZAJEXPOZICIO MEGHATAROZASA

Munkahelyi zajexpozicié meghatarozasa (def.): a zajexpozicid
idével sulyozott atlaga egy nyolcdras munkanapra vonatkoztatva.

A 66/2005. (XIl. 22.) EiM rendelet (a munkavallalokat éré
zajexpoziciora vonatkozé minimalis egészségi €s biztonsagi
kovetelményekrdél) alapjan.

Jele: Lgy g, mértékegysége: decibel (dB).

A Ty, megitélési id6: 8 6ra a milszak, illetve a zajhatas idétartamatol
fluggetlenul. Amennyiben a T mérési id6 megegyezik a Ty,
megitélési idovel, Ugy L., = Lex gp-




8 ORAS MUNKAHELYI ZAJEXPOZICIO SZAMITASA

Szakaszosan allando6 zaj esetén:

ahol:

Licrear,, =10-1g) — Zt 1107

L pc)eqrm — @ Ty megitélési id6re vonatkoztatott L 4 c)e, (dB)
Ty — megitélési idd (s)
t;— az allando6 zajhatasok idétartama (s)

L 4c)i —A(C)-hangnyomasszint az i-edik idétartamban (dB)




12 ORAS MUNKAHELYI ZAJEXPOZICIO SZAMITASA

Amennyiben a t értékelési id6 eltér a TM megitélési id6tol:

L, . =10-lg — 10"
, T

ahol:
LAeq — egyenértékl A-hangnyomasszint a t értékelési idére (dB)
T — értékelési idéd (s)

TM — megitelési idd (s)

Megjegyzés: a munkavallalét ér6 zajexpoziciéd meghatarozhatd munkahétre
is 5 munkanappal, vagy heti 40 6ra munkaidével szamolva.




EGYENI HALLASVEDO ESZKOZ CSILLAPITAS SZAMITASA

Egyéni védbeszkdz hasznalata mellett a munkavallalot éré Ly egyenértékd

A-hangnyomasszint szamitasa:

Ly =Lc., —SNR

Ceq

ahol:
Lceq egyenértékld C-hangnyomasszint az értékelési idére (dB)

SNR az alkalmazott EVE 80%-o0s csillapitasa (dB)



MERESI BIZONYTALANSAG

a) mérbeszkdzok pontossaga: 1,0 dB
. MSZ EN 61672-1:2003 szabvdny szerint

. 1. vagy 2. pontossagi osztalyu mér8eszkdzok esetén

b) muakodési korilmények: X dB

« figyelembevétele ismételt mérésekkel torténik (n = 5)

l | Mérési bizonytalansag

e szamitasa a mérési eredmeény atlagolasaval
helyes érték

. elhagyhato, ha az elsd harom mérés eredményei nem

5rt értékek ,
Lt térnek el

c) kombinalt sztenderd bizonytalansag a fentiek négyzetdsszege
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MERESI PONT HELYE

dolgozok szokasos
tevékenysége kézben
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zajforrasok
altalanos/iizemszeri
miikodése mellett

munkafolyamathoz
nem tartozo zajok
kizarasa
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MIKOR JAVASOLT A DOZISMER® HASZNALATA?

* Ha nem lekdvetni a munkavallalé mozgasat
e Kizardlag kiegészit6 adat méréséhez
* Van lehetGség statisztikai adatok gydjtésére
* Jellemz6 munkakdrok:

v’ targoncas,

v karbantartd,

v miszakvezetd
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EGYENI HALLASVEDOK ESZKOZOK

FULTOK
Alacsony csillapitas Magas csillapitas Sisakra szerelhet6 Kommunikacié Radid
FULDUGO é; Q
Szivacsos Szilikon Zsinoros Pantos Kdp alaku
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VIZSGALATI JEGYZOKONYV TARTALMA #1

Altalanos adatok

3.

a vizsgalatot végzd szerv

megnevezése €s cime

a vizsgalat helye és idépontja, a

vizsgalat célja

a mérést végzo neve és alairasa

Helyszin és zajforras adatok

4. a helyszin részletes leirasa (vazlatos

helyszinrajzzal)

5. a zajforrasok leirasa, helyzete,

mikodése a mérés alatt

6. a zaj jellege (folyamatos/szakaszos,

allandd/valtozé, impulzusos)

7. adolgozék munkahelyeinek és

tevékenységének leirasa



VIZSGALATI JEGYZOKONYV TARTALMA #2

Mindségiranyitasi szempontok

10.

11.

12.

az érvényes akkreditaciora

vonatkozd hivatkozas

hivatkozas a vonatkozd

rendeletekre és egyéb elbirasokra

a méréshez hasznalt miiszerek és

berendezések gyartmanya, tipusa
a miiszerek hitelesitésének
id6épontja, a hitelesitési bizonylat
szama

meérési bizonytalansag a kritikus

pontokon

Mérési eredmény adatok

13.

14.

15.

16.

17.

18.

az egyes mérések idépontja és id6tartama

a meérési eredmények, illetve mérési

adatok

az elvégzett szamitasok és a kozbensé

meérési eredmeények

a mérést befolyasolod esetleges

korilmeények

az expozicidonak kitett munkavallalok

megnevezése, szama

a vizsgalati eredmény



MUNKAHELY! EXPOZICIO CSOKKENTES MENETE
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VIZSGALOLABORATORIUM

A Nemzeti Akkreditalo Hatésag altal akkreditalt,
az MSZ EN ISO/IEC 17025:2018 szabvanynak megfeleld

mindségiranyitasi rendszert m(ikodtetd szervezet.

A vizsgaldlaboratorium kulsé szervektél fuggetlen, befolyasmentes,
partatlan, targyilagos és kompetens
szakértbi és vizsgalati egység.

A vizsgaldlaboratdérium, illetve munkatarsainak objektivitasat,
partatlansagat, befolyasolas-mentességet és fuggetlenségét
a szervezet lgyvezetdje garantalja.
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ZAJTERKEPEK CELIJA

Munkahelyi zajtérkép

El6zetes akusztikai tervezés
(prevencio/predikcio)

v Varhatd kockazatok becslésére
Munkahelyi kockazatok kezelése
v Intézkedési terv készités

v’ HosszU tavl zajvédelmi stratégia
készitése

v' Egyéni védBeszkozok kivalasztasa

Munkahelyi zajcsdkkentés tervezése
(modellezés/méretezés)

Kornyezeti zajtérkép

 Elozetes akusztikai tervezés (prevencio/predikcio)
 Altalanos miiszaki-tervezés

 Teruletfejlesztés és rendezési tervek vizsgalata

« Zajtol kiemelten védett, csendes terlletek kijelolése

« Stratégiai zajtérkép készitése

* Kodrnyezetvédelmi intézkedési és stratégiai tervek kidolgozasa
 Egyedi zajforrasok terjedési modellezése

 Zajvédelmi hatasteriilet kijelolése

 Hatasvizsgalatok és fejlesztési koncepciok tervfejezete

« Eplleten belili terjedési viszonyok feltarasa

* Miszaki zajcsokkentési megoldasok méretezése
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TEREPMODELL (DTM)




TEREPMODELL (DTM)
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FLQi021 HT E beszivé
FLQiS80 HT V2

FLQiOl$ HT D beszivé

FLQiSS8l HT V1
FLQiS82 HT V3
FLQiS83 ET V4

Development plan - Imposition of noise quotas
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KOSZONOM A FIGYELMET

TAKACS BETTINA
Zaj és rezgesvedelmi szakérté

takacsbettina@fonor.hu
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